
Periodic Properties of Elements &
Chemical Bonds

(মর্ৌলের পর্যায়বৃত্ত ধর্য ও রাসায়নিক বন্ধি)

Chapter 3



পর্যায় সারনি
(Periodic Table)

❑ ১৮৬৯ সালে রানিয়াি রসায়িনবদ “নদনর্নি মর্লেনেভ” পারর্ািনবক 
ভলরর নভনত্তলে পর্যায় সারনির উৎকর্য সাধি কলরি।

❑ োাঁলক “Father of Periodic Table” বো হয়।

❑ পরবেযীলে “মহিনর মর্াসলে” পারর্ািনবক সংখ্যার নভনত্তলে 
পর্যায় সারনিলক পুিনবযিযাস কলরি।

❑ সবযলির্ প্রাপ্ত েথ্যর্লে, IUPAC স্বীকৃে রাসায়নিক মর্ৌলের সংখ্যা 118নি

নদনর্নি মর্লেনেভ

মহিনর মর্াসলে



পর্যায় সারনি
(Periodic Table)

পারর্ািনবক সংখ্যার নভনত্তলে আধুনিক (Modern) পর্যায় সারনি

ইলেকট্রি নবিযালসর নভনত্তলে আধুনিকের্ (Most Modern) পর্যায় সারনি

আধুনিক পর্যায় সারনি 
পর্যায় 7নি

গ্রুপ 9নি

পর্যায় - বার্ → ডাি
গ্রুপ - উপর→ নিচ

গ্রুপ - 9নি I-VIII + 0

I - VII VIII + 0

উপলেিীলে
ভাগ করা 

র্ায়

উপলেিীলে
ভাগ করা 
র্ায় িা

A
B

আধুনিকের্ পর্যায় সারনি 
পর্যায় 7নি

গ্রুপ 18নি

উদাহরিঃ

গ্রুপ - 18নি 1 - 18

হাইলরালেি নিনিয়
আধুনিক IA 0

আধুনিকের্ 1 18



পর্যায় সারনি
(Periodic Table)

0





SAU 2014



SAU 2014



ইলেকট্রি নবিযালসর নভনত্তলে মর্ৌলের মেনিনবভাগ

❑ আউফবাউ িীনে অিুর্ায়ী মর্ৌলের ইলেকট্রি নবিযাস করা হয়

❑ েক্ষ করলে মদখ্া র্ায় মর্, মর্ৌলের সবযলির্ ইলেকট্রিনি নভন্ন নভন্ন

অরনবিালে প্রলবি করলে

❑ মসই অিুর্ায়ী, মর্ৌলের সবযলির্ ইলেকট্রিনি মকাি অরনবিালে প্রলবি

করলে োর নভনত্তলে মর্ৌেসরূ্হলক ৪নি ব্ললক নবভক্ত করা হয়ঃ

i. s – ব্লক
ii. p – ব্লক
iii. d – ব্লক
iv. f - ব্লক



1) H বযেীে সকলেই ধােু।
2) এলদর সংখ্যা 14 নি 
3) Ra এবং Fr এ দুনি s ব্লক মর্ৌে মেেনিয় ।
4) এরা আয়নিক মর্ৌগ গঠি কলর ।
5) বনহঃস্তলর ইলেকট্রি নবিযাস 𝑛𝑠1−2
6) গ্রুপ 1 → ক্ষার ধােু

গ্রুপ-২ = রৃ্ৎক্ষার ধােু
7) এলদর মক স্বাভানবক মর্ৌে বা প্রনেনিনধত্বকারী মর্ৌে বলে।

s ব্লক মর্ৌলের ববনিষ্ট্য



s ব্লক মর্ৌলের ববনিষ্ট্য



s ব্লক মর্ৌলের ববনিষ্ট্য

BAU2012



s ব্লক মর্ৌলের ববনিষ্ট্য

SylaU2015



s ব্লক মর্ৌলের ববনিষ্ট্য



▪ p ব্ললক নেি ধরলির মর্ৌে নবদযর্াি
– ধােু , অপধােু ও অধােু

▪ এলদর সংখ্যা 32 নি
▪ এরা পর্যায় সারনি মে গ্রুপ -13,14,15,16,17 এবং গ্রুপ -18 মে 

অবনিে।
▪ Bi , Po , At , Rn সহ িেুি আনবষৃ্কে মর্ৌেসরূ্হ

মেেনিয়ো ধর্য মদখ্ায়।
▪ এলদর অনধকাংি সর্লর্ােী ধর্য মদখ্ায় ।
▪ এলদর সাধারি ইলেকট্রি নবিযাস 𝒏𝒔𝟐𝒏𝒑𝟏−𝟔
▪ p ব্লক মর্ৌেসরূ্হলক স্বাভানবক মর্ৌে বা প্রনেনিনধত্বকারী মর্ৌে বলে।
▪ Br একর্াি েরে অধােু র্া p ব্ললকর অন্তভুযক্ত

p ব্লক মর্ৌলের ববনিষ্ট্য



েরে

গযাসীয়

কনঠি

p – ব্লক মর্ৌেগুলোর ববনিষ্ট্যগ্রুপ - 17

F2

Cl2
Br2

I2

HI    >    HBr >   HCl >  HF        ⇒ “সনিয়ো ির্”

▪ আকালর অসর্ো
▪ বন্ধলি পীড়ি বালড় 
▪ বন্ধি মভলে র্ায়

হযালোলেিস (সারু্নিক েবি উৎপন্নকারী মর্ৌে)

হযালোলেি হাইরানসডঃ

F
Cl
Br
I
At

H H H HI Br Cl F

https://youtu.be/IUeYlFmNges?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=508


p – ব্লক মর্ৌেগুলোর ববনিষ্ট্যগ্রুপ - 18

• e- নবিযাস সবযানধক নিনেিীে
• e- এর প্রনে আসনক্তর র্াি িূিয

XeF2
(সরে বরনখ্ক)

নিনিয়/নবরে/অনভোে গযাস (Noble Gas)
ns2np6

এরা নিনিয় গযাস মকি?

He
Ne
Ar
Kr
Xe
Rn

মর্ৌগ গঠিঃ

F — Xe — F

:
Xe

:

:

F
|  
Xe — F

:
XeF4

(সর্েেীয় বগযাকার)
XeF6

(পঞ্চলকািীয় নিনপরানর্ড)



p ব্লক মর্ৌলের ববনিষ্ট্য

SylaU2016



p ব্লক মর্ৌলের ববনিষ্ট্য

SylaU2016



p ব্লক মর্ৌলের ববনিষ্ট্য



▪ d ব্লক মর্ৌলের সকলেই ধােু ।
▪ এরা পর্যায় সারনিলে গ্রুপ - 3 মথ্লক গ্রুপ -12 মে অবনিে।
▪ এলদর অনধকাংিই পনরবেযিিীে োরি র্াি প্রদিযি কলর।
▪ d ব্লক মর্ৌলের সাধারি ইলেকট্রি নবিযাস হলো 𝒏𝒔𝟏−𝟐 (𝒏 − 𝟏)𝒅𝟏−𝟏𝟎

▪ গ্রুপ - 11 এর মর্ৌে সরূ্হ মক রু্িা ধােু বলে।
▪ এরা োপ ও নবদুযৎ সুপনরবাহী।
▪ পর্যায় সারনির একর্াি েরে ধােু Hg র্া d ব্লক মর্ৌে।

d ব্লক মর্ৌলের ববনিষ্ট্য



d ব্লক মর্ৌলের চারনি নসনরে

3d নসনরে

4d নসনরে

5d নসনরে

6d নসনরে



d – ব্লক মর্ৌেগুলোর ববনিষ্ট্য

পর্যায় সারনিলে ns1-2 (n-1)d1-10 ইলেকট্রি নবিযাস নবনিষ্ট্ ধােব মর্ৌেসরূ্হ d-ব্ললকর অন্তভুযক্ত

অবিান্তর মর্ৌে(Transition Elements):
মর্ সকে d- ব্লক মর্ৌলের নিনেিীে আয়লি d অরনবিাে অপূিয (d1-9) থ্ালক,
োলদর অবিান্তর মর্ৌে বলে

Fe(26): 1s22s22p63s23p6 3d6 4s2

Fe2+  : 1s22s22p63s23p6 3d6 4s0 

Fe3+  : 1s22s22p63s23p6 3d5 4s0

Fe এর নিনেিীে আয়লি d অরনবিাে অপূিয থ্াকায় এনি অবিান্তর মর্ৌে 



d – ব্লক মর্ৌেগুলোর ববনিষ্ট্য
Q1. Sc ও Zn মকািনি অবিান্তর?



d – ব্লক মর্ৌেগুলোর ববনিষ্ট্য
Q1. Sc ও Zn অবিান্তর িয় মকি?

সংজ্াঃ মর্ সকে d- ব্লক মর্ৌলের নিনেিীে আয়লি d অরনবিাে অপূিয (d1-9) থ্ালক,
োলদর অবিান্তর মর্ৌে বলে।

Sc এর নিনেিীে আয়লি d অরনবিাে খ্ানে থ্াকায় এবং Zn এর নিনেিীে আয়লি d
অরনবিাে পূিয থ্াকায়  এরা  অবিান্তর মর্ৌে িয়।

Zn(30)- 1s22s22p63s23p63d104s2

Sc(21)- 1s22s22p63s23p63d14s2

Zn2+- 1s22s22p63s23p63d104s0

Sc3+- 1s22s22p63s23p63d04s0



d – ব্লক মর্ৌেগুলোর ববনিষ্ট্য
অবিান্তর মর্ৌে(Transition Elements) এর ববনিষ্ট্যঃ

i. উচ্চ গেিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক নবনিষ্ট্ ধােু
ii. রনিি মর্ৌগ গঠি
iii. পনরবেযিিীে মর্ােযো প্রদিযি
iv. েনিে মর্ৌগ গঠি
v. প্রভাবি ধর্য প্রদিযি
vi. মচৌম্বক ধর্য প্রদিযি











▪ f ব্লক মর্ৌলের অনধকাংি মেেনিয় ।
▪ এরা পর্যায় সারনিলে গ্রুপ 3 মে অবনিে ।
▪ এলদর সাধারি ইলেকট্রি নবিযাস- 𝒏 − 𝟐 𝒇𝟏−𝟏𝟒 𝒏 − 𝟏 𝒅𝟏−𝟏𝟎 𝒏𝒔𝟐
▪ এরা পর্যায় সারনির নিলচ অবনিে।
▪ এরা েযান্থািলয়ড ও অযানিিলয়ড িালর্ পনরনচে।
▪ এরা অন্তঃঅবিান্তর মর্ৌে িালর্ পনরনচে ।
▪ অযানিিলয়ড সানরর অনধকাংি মর্ৌেই প্রকৃনেলে পাওয়া র্ায়িা।

f ব্লক মর্ৌলের ববনিষ্ট্য



নেগযােঃ মর্ সকে ইলেকট্রি সরৃ্দ্ধ রূ্েক বা 
আয়ি সনন্নলবি বন্ধলির র্াধযলর্ মকালিা অবিান্তর
মর্ৌে বা আয়লির সালথ্ রু্ক্ত হলয় েনিে মর্ৌগ বা 

েনিে আয়ি গঠি কলর োরা নেগযাে।

নেগযাে

ধিাত্বক 

ঋিাত্বক

নিরলপক্ষ

েনিে মর্ৌগ
𝐾4 𝐹𝑒 𝐶𝑁 6

েনিে আয়ি

সনন্নলবি সংখ্যা বা নেগযাে সংখ্যা
নেগযাে
ধােব মর্ৌে
কাউন্টার আয়ি

েনিে মর্ৌগ

Fe

𝐶𝑁−

𝐶𝑁−

𝐶𝑁−

𝐶𝑁−
𝐶𝑁−

𝐶𝑁−

4 −

4𝐾+



মকাি মকাি নবর্য় মর্ৌলগর বিযলক প্রভানবে করলব ?
১)নেগযাে
২) নেগযালের সংখ্যা
৩) অবিান্তর মর্ৌে 
8) অবিান্তর মর্ৌলের চােয

রনিি মর্ৌগ গঠি



অবিান্তর মর্ৌে মচৌম্বক ধর্য প্রদিযি কলর মকি?
র্নদ মকালিা মর্ৌগ  গঠলির পর অবিান্তর মর্ৌলের d অরনবিাে e- নবলোড় ইলেকট্রি থ্াকলে ো মচৌম্বক ধর্য 
প্রদিযি করলব। অথ্যাৎ মর্ৌগ গঠলির পর নবলোড় e- এর কারলি অবিান্তর মর্ৌে মচৌম্বক ধর্য প্রদিযি করলব।

**মকালিা মর্ৌগ কখ্ি মচৌম্বক ধর্য প্রদিযি করলব অথ্বা করলবিা? বযাখ্যা।
সংকরলির পর নবলোড় e- থ্াকলে মচৌম্বক ধর্য মদখ্ায়, নবলোড় e- িা থ্াকলে মচৌম্বক ধর্য মদখ্ায় িা।

পদাথ্য নবলোড় e- সংখ্যা
ডায়ালচৌম্বক 0
পযারালচৌম্বক 1 , 2
মফলরালচৌম্বক 3 ~ 5

মচৌম্বক ধর্য 



▪ Zn , Mn , Ni মর্ৌে অবিায় কার মচৌম্বকত্ব কে?

মচৌম্বক ধর্য 



মর্ৌলের পর্যায়বৃত্ত ধর্য
(Periodic Properties of Elements)

❑ সংজ্াঃ নিনদযষ্ট্ পর্যায় অন্তর মর্ৌেসরূ্লহর ধলর্যর পুিরাবৃনত্তর ঘিিালক পর্যায়বৃত্তো বলে।

1. পারর্ািনবক বযাসাধয
2. আয়িীকরি নবভব
3. েনড়ৎ ঋিাত্মকো 
4. ইলেকট্রি আসনক্ত 
5. ধােব ধর্য
6. গেিাঙ্ক
7. োরি র্াি
8. মর্ােিী 



পারর্ািনবক বযাসাধয
(Atomic Radius)

পরর্ািুর আকার হ্রাস পালে

পর
র্া

িুর
 আ

কা
র 

বৃন
দ্ধ 

পা
লে

মর্ৌে পারর্ািনবক বযাসাধয
(nm)

Li 0.123

Be 0.089

B 0.08

C 0.077

N 0.074

O 0.073

F 0.072



পারর্ািনবক বযাসাধয
(Atomic Radius)



পারর্ািনবক বযাসাধয
(Atomic Radius)



ইলেকট্রি আসনক্ত
(Electron Affinity)

“ অসীর্ দূরত্ব হলে একনি কলর মর্াি 1 মর্াে e- মকাি গযাসীয় নবনেন্ন পরর্ািুর 1 মর্াে উপাদালির সালথ্ রু্ক্ত
কলর গযাসীয় নবনেন্ন 1 মর্াে অযািায়ি বেনর করলে মর্ পনরর্াি িনক্তর পনরবেযি ঘলি োলক ইলেকট্রি আসনক্ত বলে”

X(g) + e- → X-
(g)

i. O(g) + e- → O-
(g) ; ∆H = -110 kJ

ii. O-
(g) + e- → O2-

(g) ; ∆H = +768 kJ
O(g) + 2e- → O2-

(g) ; ∆H = +668 kJ

i. নবকর্যি এক প্রকার িনক্ত। আর প্রথ্র্ মক্ষলি মসই িনক্তিুকু 
মস Release করলব। এেিযই িনক্ত নিগযে হলব ।

ii. নিেীয় মক্ষলি  একনি ঋিাত্মক আয়লির নিকি ইলেকট্রি 
আিলে কাে করলে হয়। োই িনক্ত ধিাত্মক

+ +e-
A B

পারর্ািনবক বযাসাধয বাড়লে e- আসনক্ত কলর্
পারর্ািনবক বযাসাধয কর্লে e- আসনক্ত বালড়

পর্যায় সারিীলে e- আসনক্তর পনরবেযি
বৃনদ্ধ

হ্রাস

e- আসনক্ত



Agri 2021



ইলেকট্রি আসনক্ত
(Electron Affinity)

F এর ইলেকট্রি আসনক্ত Cl অলপক্ষা কর্ মকি?

F
Cl
Br
I

+
+

• ২নি িনক্তস্তর
• ২য় িনক্তস্তলর ইলেকট্রি ঘিত্ব মবনি
• োই নবকর্যি মবনি হওয়ায় িেুি e-

সংলর্ালগ বাধার সমু্মখ্ীি হয়

• ৩নি িনক্তস্তর
• ৩য় িনক্তস্তলর ইলেকট্রি ঘিত্ব কর্
• িেুি e- সংলর্ালগ বাধার সমু্মখ্ীি হয়িা

F Cl



Agri 2019



আয়নিকরি নবভব/িনক্ত 
(Ionization Potential)

M(g) - e- → M+
(g) [োপহারী প্রনিয়া]

+

নিভযরিীেোঃ
i. পারর্ািনবক বযাসাধয → আয়নিকরি নবভব ∝ 1

পা. বযাসাধয
ii. র্ধযবেযী স্তরসংখ্যা → আয়নিকরি নবভব ∝ 1

র্ধযবেযী স্তরসংখ্যা
iii. ইলেকট্রি নবিযাস

+ +
A B

বৃনদ্ধ

হ্রাস

আয়িীকরি 
নবভব



আয়নিকরি নবভব/িনক্ত 
(Ionization Potential)

ইলেকট্রি নবিযালসর প্রভাবঃ

d1-4/6-9 d5 d10

আংনিক পূিয অধযপূিয পূিয
s1 s2

অধযপূিয পূিয

p1,2,4,5 p3 p6

আংনিক পূিয অধযপূিয পূিয

নিনেিীেোঃ পূিয > অধযপূিয > আংনিক পূিয
প্রশ্নঃ
i. Be ও B এর র্লধয মকািনির আয়নিকরি নবভব মবনি? Be > BBe → 2s2 

B  → 2s2 2p1 

ii. Group 1 ও Group 2 এর র্লধয মকািনির আয়নিকরি নবভব মবনি?
ns1
IA

ns2
IIA<

iii. N ও O এর র্লধয মকািনির আয়নিকরি নবভব মবনি? N > ON → 2p3

O → 2p4 

iv. Na ও K এর র্লধয মকািনির আয়নিকরি নবভব মবনি? Na → 3s1 
K  → 4s1

Na > K

https://youtu.be/iNfQeTsaOvk?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=301


আয়নিকরি নবভব/িনক্ত 
(Ionization Potential)

BAU 2016



আয়নিকরি নবভব/িনক্ত 
(Ionization Potential)



আয়নিকরি নবভব/িনক্ত 
(Ionization Potential)



েনড়ৎ ঋিাত্বকো
“সর্লর্ােী মর্ৌলগর অিুলে মকালিা একনি পরর্ািু িারা অপর মর্ৌলের সালথ্ মিয়ারকৃে ইলেকট্রি নিলের 
নদলক মিলি মিয়ার প্রবিো”

H H 100% সর্লর্ােী

Condition: সবাই অধােু হলে হলব।

পর্যালয় সারনিলে পনরবেযি

একই পর্যালয় বার্ মথ্লক ডালি বৃনদ্ধ

একই গ্রুলপ

উপলর মথ্লক

নিলচ হ্রাসেনড়ে ঋিাত্বকোর র্াি সরূ্হ
H→2.1

S→2.5

C→2.4

O→3.5

N→3.0

F→4.0

Cl→2.8

100% সর্লর্ােী িয়A B



েনড়ৎ ঋিাত্বকো



েনড়ৎ ঋিাত্বকো



েনড়ৎ ঋিাত্বকো



েনড়ৎ ঋিাত্বকো



েনড়ৎ ঋিাত্বকো

❑ মলানরি সবযানধক েনড়ৎ ঋিাত্বক মর্ৌে মকি?

সর্লর্ােী বন্ধলি আবদ্ধ দুনি মর্ৌলের মিয়ারকৃে ইলেকট্রি ,বন্ধলি অংিগ্রহিকারী মকালিা 
একনি মর্ৌে িারা োর নিলের নদলক মিলি মিবার ক্ষর্োলক েনড়ৎ ঋিাত্বকো বলে।

েনড়ৎ ঋিাত্বকো পর্যায় সারনিলে বার্ মথ্লক ডালি বৃনদ্ধ পায় এবং উপর মথ্লক নিলচ হ্রাস 
পায়।

মলানরি পর্যায় সারনিলে সবযডালি ও সবার উপলর থ্াকায় এর েনড়ৎ ঋিাত্বকো সবযানধক 
হলব। 



ধােব ধর্য

i. আয়নিকরি নবভব কর্

ii. েনড়ৎ ধিাত্বকো উচ্চ

iii. েনড়ৎ ঋিাত্বকো নিম্ন

Na Mg Al Si P S Cl

K

Rb

Cs

Fr

ধােব ধর্য হ্রাসধােব ধর্য
বৃনদ্ধ

ধােু অধােু

https://youtu.be/nEi0IiSOpaM?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=23


ধােব ধর্য

B C N O

Al Si P S

Ga Ge As Se

In Sn Sb Te

Tl Pb Bi Po

Gr.13 Gr.14 Gr.15 Gr.16
ধােু
অধােু

https://youtu.be/nEi0IiSOpaM?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=201


গেিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক
গেিাঙ্ক
মর্ৌে

সু্ফিিাঙ্ক
97.81
Na

882.9

63.65
K

774

38.89

Rb

688

28.40
Cs

678.4

27
Fr

677

648.8
Mg

1090
660.37
Al

2467 একই পর্যালয় বার্ মথ্লক ডালি বাড়লে থ্ালক

চােয ঘিত্ব=
চােয

পারর্ািনবক বযাসাধয

একই গ্রুলপ উপর মথ্লক নিলচ কর্লে থ্ালক

1) গেিাঙ্ক ∝ চােয ঘিত্ব
2) র্ে ডালি র্াওয়া র্ায় েে চােয বালড় এবং বযাসাধয প্রায় একই থ্ালক বলে চােয 

ঘিত্ব বালড় ও গেিাঙ্ক বালড়

3) র্ে নিলচ র্াওয়া র্ায় চােয একই থ্ালক নকন্তু বযাসাধয বৃনদ্ধ পায় বলে চােয ঘিত্ব 

হ্রাস পায় এবং গেিাঙ্ক হ্রাস পায়।



গেিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক



গেিাঙ্ক ও সু্ফিিাঙ্ক



মর্ৌলের অক্সাইলডর প্রকৃনে

মর্ৌলের অক্সাইড +𝐻2𝑂 = এনসড 

মর্ৌলের অক্সাইড + ক্ষার = েবি + পানি
অম্লধর্যী

মর্ৌলের অক্সাইড +𝐻2𝑂 = ক্ষার

মর্ৌলের অক্সাইড +এনসড = েবি + পানি
ক্ষারধর্যী



২য় পর্যালয়র মর্ৌলের অক্সাইলডর প্রকৃনে





৩য় পর্যালয়র মর্ৌলের অক্সাইলডর প্রকৃনে

















অরনবিাে অনধির্ি এবং প্রকারলভদ
অনধির্লির প্রকৃনে অিুর্ায়ী সর্লর্ােী বন্ধি অলিক প্রকার ; নকন্তু উচ্চ র্াধযনর্লক আর্রা
পড়লবা দু’প্রকার-
I. নসগর্া বন্ধি
II. পাই বন্ধি

নসগর্া বন্ধিঃ
দুনি পারর্ািনবক অরনবিাে পরস্পলরর সালথ্ রু্লখ্ারু্খ্ী বা 180 degree মকালি োলদর 
নিউনিয়াস বরাবর অনধির্লির র্াধযলর্ মর্ বন্ধি গনঠে হয় োলক নসগর্া(σ) সর্লর্ােী 
বন্ধি বলে।

s-p overlapping p-p overlapping



অরনবিাে অনধির্ি এবং প্রকারলভদ

পাই বন্ধিঃ
দুনি পরর্ািুর সর্ান্তরাে অক্ষনবনিষ্ট্ ২নি অরনবিালের  অনধির্লির র্াধযলর্ মর্ বন্ধি 
গনঠে হয় োলক পাই(π) সর্লর্ােী বন্ধি বলে।

অনধির্লির প্রকৃনে অিুর্ায়ী সর্লর্ােী বন্ধি অলিক প্রকার ; নকন্তু উচ্চ র্াধযনর্লক আর্রা
পড়লবা দু’প্রকার-
I. নসগর্া বন্ধি
II. পাই বন্ধি



নসগর্া ও পাই বন্ধলির র্লধয পাথ্যকয
পাথ্যলকযর নবর্য় নসগর্া বন্ধি পাই বন্ধি

১) সংজ্া

দুনি পারর্ািনবক অরনবিাে পরস্পলরর 
সালথ্ রু্লখ্ারু্খ্ী োলদর নিউনিয়াস বরাবর 
অনধির্লির র্াধযলর্ মর্ বন্ধি গনঠে হয় 
োলক নসগর্া(σ) সর্লর্ােী বন্ধি বলে।

দুনি পরর্ািুর সর্ান্তরাে অক্ষনবনিষ্ট্ 
২নি অরনবিালের  অনধির্লির র্াধযলর্ 
মর্ বন্ধি গনঠে হয় োলক পাই(π)
সর্লর্ােী বন্ধি বলে।

২) দৃঢ়ো নসগর্া বন্ধি পাই বন্ধলির েুেিায় অনধক 
দৃঢ়।

পাই বন্ধি নসগর্া বন্ধলির েুেিায় 
অলপক্ষাকৃে কর্ দৃঢ়।

৩)অনধির্লির পনরর্াি অনধির্লির পনরর্াি অনধক অনধির্লির পনরর্াি কর্

৪) অনধির্লির নদক
অক্ষ বরাবর অলক্ষর র্াঝার্ানঝ



সংকরি
“মর্ প্রনিয়ায় মকালিা পরর্ািুর সবযবনহঃি িনক্তস্তলরর একানধক নভন্ন নভন্ন িনক্তর অরনবিাে 
নর্নেে হলয় সর্িনক্তর সর্সংখ্যক অরনবিাে বেরী কলর, োলক সংকরি বলে”

সংকর অরনবিালের ববনিষ্ট্যঃ

1. এরা সর্িনক্ত সম্পন্ন 
2. এরা সর্আকৃনে সম্পন্ন
3. এলদর নির্ানিক নদক নবিযাস একই
4. এরা নসগর্া বন্ধি গঠি কলর
5. এরা সর্লকৌনিক দূরলত্ব অবিাি কলর

https://youtu.be/aERCjTV8wJo?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=14


সংকরি
(Hybridization)

❑ মকন্দ্রীয় পরর্ািুর সংকরি নিিযয় (একনি মকন্দ্রীয় পরর্ািুর মক্ষলি): মকাি মর্ৌলগ মকন্দ্রীয় মর্ৌে 
এবং এর সালথ্ বন্ধি সৃনষ্ট্কারী মর্ৌে, বন্ধি সংখ্যা, মকন্দ্রীয় মর্ৌলের রু্ক্তলোড় ইলেকট্রি সংখ্যা ইেযানদ 
েথ্য নবলবচিার র্াধযলর্ মকন্দ্রীয় পরর্ািুর সংকরি নিিযয় করা র্ায়। নিলম্নাক্ত সুি বযবহার করা হয়ঃ

সংকর অরনবিাে সংখ্যা = 1

2
[CVE + (2-AV)× AN - ON]

CVE = মকন্দ্রীয় পরর্ািুর মর্ােযো ইলেকট্রি
AV = অিযািয পরর্ািুর মর্ােিী
AN = অিযািয পরর্ািুর সংখ্যা 
ON = োরি সংখ্যা 

https://youtu.be/7mviAjXA3YI?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=21


সংকরি
(Hybridization)

❑ উদাহরি: SF6

সংকর অরনবিাে সংখ্যা = 1

2
[6 + (2-1) × 6 – 0] = 6 ; 

SF6 এ S এর সংকরি sp3d2

সংকর অরনবিাে সংখ্যা =
1

2
[CVE + (2-AV)× AN - ON]

CVE মকন্দ্রীয় পরর্ািুর মর্ােযো ইলেকট্রি
AV = অিযািয পরর্ািুর মর্ােিী
AN = অিযািয পরর্ািুর সংখ্যা 
ON = োরি সংখ্যা 

❑ উদাহরি: CH4

সংকর অরনবিাে সংখ্যা = 1

2
[4 + (2-1) × 4 – 0] = 4 ; 

CH4 এ C এর সংকরি sp3

https://youtu.be/7mviAjXA3YI?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=148


সংকরি
(Hybridization)

সংকরি অিুর আকৃনে বন্ধি মকাি উদাহরি
sp সরেররনখ্ক 180° BeCl2,H-C≡C-H

sp2 নিভুোকৃনে 120° BF3,BCl3,H2C=CH2

sp3 চেুস্তেকীয় 109.5° CH4

sp3d নিলকািীয় নি-নপরানর্ড 120°, 90° PCl5

sp3d2 অষ্ট্েেকীয় 90° SF6

sp3d3 পঞ্চলকািীয় নি-নপরানর্ড 90°,72° IF7



সংকরি
(Hybridization)

❑ অিুর আকৃনে ও বন্ধি মকালির ওপর রু্ক্ত মোড় ইলেকট্রলির প্রভাবঃ

N
HH

H

আকৃনেঃ নিলকািীয় নপরানর্ড
বন্ধিলকািঃ 107.3°

C H

H

H

H
আকৃনেঃ চেুস্তেকীয়
বন্ধিলকািঃ 109.5°

O HH

আকৃনেঃ V/মকাি আকৃনে
বন্ধিলকািঃ 104.5°

1940 সালে নবজ্ািী নসেউইক(Sidgwick) ও পাওলয়ে(Powell) অিুর আকৃনে ও বন্ধি মকালির উপর রু্ক্ত মোড় 
ইলেকট্রলির প্রভাব সম্পনকযে একনি র্েবাদ উপিাপি কলর র্া VSEPR(Valence Shell Electron Pair 
Repulsion Theory) েত্ত্ব িালর্ পনরনচে।

https://youtu.be/7mviAjXA3YI?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=542


সংকরি
(Hybridization)

❑ অিুর আকৃনে ও বন্ধি মকালির ওপর রু্ক্ত মোড় ইলেকট্রলির প্রভাবঃ

VSEPR েত্ত্ব
V - Valence (মর্ােযো)
S - Shell (স্তর)
E - Electron (ইলেকট্রি)
P - Pair (মোড়)
R – Repulsion (নবকর্যি)

নবকর্যিঃ bp - bp < bp - lp < lp - lp



সংকরি
(Hybridization)

নগলেসনপ এবং িাইলহার্ েলত্ত্বর উপর নভনত্ত কলর কেগুলো সাধারি নিয়লর্র র্াধযলর্ অিুর আকৃনে নিিযয় করা হয়। নিয়র্ গুলো নিলম্ন 
বিযিা করা হলোঃ
নিয়র্ ১: অিুর মকন্দ্রীয় পরর্ািুলে র্নদ শুধুর্াি বন্ধি ইলেকট্রি  মোড়(bp’s) থ্ালক এবং মকাি মোি মপয়ার িা থ্ালক োহলে 
অিুনির আকৃনে সুর্র্ হলব। মর্র্িঃ 
বন্ধিলোড় ইলেকট্রি সংখ্যা অিুর আকৃনে উদাহরি সংকরি বন্ধি মকাি

2 সরেররনখ্ক BeCl2 sp ∠Cl-Be-Cl = 180°

3 নিভুোকৃনে BCl3 sp2 ∠Cl-B-Cl = 120°

4 সুর্র্ চেুস্তেকীয় CH4 sp3 ∠H-C-H= 109.5°

5 নিলকািীয় নি-নপরানর্ড PCl5 sp3d ∠Cl-P-Cl = 120°, 90°

6 সুর্র্ অষ্ট্েেকীয় SF6 sp3d2 ∠F-S-F = 90°

7 পঞ্চলকািীয় নি-নপরানর্ড IF7 sp3d3 ∠F-I-F = 90°,72°

https://youtu.be/hPp5_Y5axJA?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=69


সংকরি
(Hybridization)



সংকরি
(Hybridization)



সনন্নলবি সর্লর্ােী বন্ধি

সনন্নলবি সর্লর্ােী বন্ধি হলো এক নবলির্ ধরলির সর্লর্ােী বন্ধি মর্খ্ালি মিয়ারকৃে 
ইলেকট্রি রু্গে মকবের্াি একনি পরর্ািু হলেই আলস নকন্তু উভয় পরর্ািুই সর্ভালব ো 
মিয়ার কলর েলব মসই বন্ধিলক সনন্নলবি সর্লর্ােী বন্ধি বলে 

➢ পরর্ািুিলয়র র্লধয মর্ পরর্ািু ইলেকট্রি সরবরাহ কলর োলক দাো ও মর্ পরর্ািু 
ইলেকট্রি রু্গে গ্রহি কলর োলক গ্রহীো পরর্ািু বলে

➢ দাো গ্রহীোর র্লধয একনি েীর নচহ্ন(→) িারা সনন্নলবি বন্ধি প্রকাি করা হয়।

▪ সনন্নলবি বন্ধলির েিয দাো পরর্ািুর অন্তে এক মোড়া নিঃসে ইলেকট্রি থ্াকলে হলব
▪ গ্রহীো পরর্ািুর সবযবনহঃি স্তলর ঐ ইলেকট্রি রু্গে গ্রহি করার েিয ইলেকট্রি ঘািনে রু্ক্ত থ্াকলে হলব 

অথ্যাৎ োর সবযবনহঃি স্তলর অষ্ট্ক অলপক্ষা অন্তে একলোড়া ইলেকট্রি কর্ থ্াকলে হলব

িেযঃ



সনন্নলবি সর্লর্ােী বন্ধি

ammonium

𝑵
. .

𝑯
𝑯

𝑯

𝑵

. .𝑩
𝑭
𝑭

𝑭 𝑯

𝑯

𝑯

+



নবনভন্ন মর্ৌলগ নবদযর্াি বন্ধিসরূ্হ
𝑁𝐻4𝐶𝑙 অিুর গাঠনিক সংলকে নিম্নরূপ

i. সর্লর্ােী বন্ধিঃ 3 নি (𝑁𝐻3 অিুলে N ও H এর র্লধয);
ii. সনন্নলবি বন্ধিঃ 1 নি (𝑁𝐻3 ও 𝐻+এর র্লধয)
iii. আয়নিক বন্ধিঃ 1 নি (𝑁𝐻4

+ ও 𝐶𝑙−এর র্লধয)

𝑁𝐻4𝐶𝑙 অিুলে নেি প্রকার রাসায়নিক বন্ধি নবদযর্াি

**Practice:
i. K4[Fe CN 6]
ii. [Cu (NH3)4] SO4

K4[Fe CN 6]
আয়নিক বন্ধিঃ 1 নি
সর্লর্ােী বন্ধিঃ 18 নি
সনন্নলবি বন্ধিঃ 6 নি

[Cu(NH3)4]SO4
আয়নিক বন্ধিঃ 1 নি

সর্লর্ােী বন্ধিঃ 14 নি
সনন্নলবি বন্ধিঃ 6 নি

https://youtu.be/pglsJs1iKg8?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=717


মপাোরায়ি

মকালিা আয়নিক মর্ৌলগ কযািায়ি কেৃযক অযািায়ি নবকৃনের ঘিিালক মপাোরায়ি বলে

আকর্যি

নবকর্যি নিউনিয়াস

ইলেক্ট্রি মর্ঘ

https://youtu.be/k67Wyb1JROg?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=15


ফাোলির িীনে

মকালিা আয়নিক মর্ৌলগ মপাোরায়লির পনরর্াি মর্ সকে নবর্লয়র নিভযর কলর ো মর্ 
িীনের সাহালর্য প্রকাি করা হয় োলক ফাোলির িীনে বলে।

এই িীনে অিুর্ায়ী মপাোরায়ি মবনি হলব-

i. কযািায়লির আকার মোি হলে
ii. অযািায়লির আকার বড় হলে
iii. কযািায়ি ও অযািায়ি এর চােয মবনি হলে
iv. d ও f অরনবিালে ইলেকট্রি থ্াকলে

https://youtu.be/k67Wyb1JROg?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=241


ফাোলির িীনের বযাখ্যা
১) কযািায়লির আকার মোি হলে

+ - + -

A B

B এর মপাোরায়ি A এর মচলয় মবনি হলব।

𝐿𝑖𝐶𝑙 > 𝑁𝑎𝐶𝑙 > 𝐾𝐶𝑙 > 𝑅𝑏𝐶𝑙 > 𝐶𝑠𝐶𝑙 (সর্লর্ােী ববনিষ্ট্য /মপাোরায়ি)
𝐿𝑖+ < 𝑁𝑎+ < 𝐾+ < 𝑅𝑏+ < 𝐶𝑠+ (আকার)

https://youtu.be/k67Wyb1JROg?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=312


ফাোলির িীনের বযাখ্যা
২) অযািায়লির আকার বড় হলে

+ - -

A B

A এর মপাোরায়ি B এর মচলয় মবনি হলব।

𝐴𝑔𝐹 < 𝐴𝑔𝐶𝑙 < 𝐴𝑔𝐵𝑟 < 𝐴𝑔𝐼 (সর্লর্ােী ববনিষ্ট্য /মপাোরায়ি)
𝐹− < 𝐶𝑙− < 𝐵𝑟− < 𝐼− (আকার)

+

https://youtu.be/k67Wyb1JROg?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=465


ফাোলির িীনের বযাখ্যা
৩) কযািায়ি ও অযািায়ি এর চােয মবনি হলে

মপাোরায়ি

র্ে মবনি Negative charge , loose electron েে মবনি

𝑵𝒂+ 𝑨−

𝑴𝒈++ 𝑨−−

𝑨𝒍+++ 𝑨−−−

𝑨𝒍+++ > 𝑴𝒈++> 𝑵𝒂+ 𝑨−−− > 𝑨−− > 𝑨−

https://youtu.be/k67Wyb1JROg?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=643


Problems

𝐹−ও𝐼− এর র্লধয → 𝐼− এর আকার বড়
মপাোরায়ি মবনি
সর্লর্ােী ববনিষ্ট্য মবনি
পানিলে িাবযো কর্

** AgF পানিলে িবিীয় নকন্তু AgI অিবিীয় মকি?

** 𝑁𝑎𝐶𝑙,𝑀𝑔𝐶𝑙2 ও 𝐴𝑙𝐶𝑙3 এর র্লধয−
i. মকািনি অনধক সর্লর্ােী? Ans: 𝐴𝑙𝐶𝑙3
ii. মকািনির গেিাঙ্ক সবযানধক? Ans: 𝑁𝑎𝐶𝑙
iii. মকািনি পানিলে অিবিীয়? Ans: 𝐴𝑙𝐶𝑙3

𝐴𝑙3+ > 𝑀𝑔2+ > 𝑁𝑎+( মপাোরায়ি)



মপাোরি

সর্লর্ােী মর্ৌলগর আয়নিক ববনিষ্ট্য
𝐻𝐶𝐿
𝑁𝐻3
𝐻2𝑂

(সর্লর্ােী মর্ৌগ)

পানিলে িবিীয়
নবদুযৎ পনরবানহো

আয়নিক ববনিষ্ট্য

https://youtu.be/HB3BXjsf9UM?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=27


I. 100% সর্লর্ােী

2)  েনড়ৎ ঋিাত্মকোর পাথ্যকয 0.5 এর কর্ হলে অলপাোর সর্লর্ােী হয়

2.52.1

2.1 2.1

মপাোরি

https://youtu.be/HB3BXjsf9UM?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=90


৩) েনড়ৎ ঋিাত্মকোর পাথ্যকয 0.5 বা এর মবনি হলে মপাোর হয় এবং আয়নিক ববনিষ্ট্য 
মদখ্া র্ায়

Dipole

2.1 2.8

Difference: 0.7

Dipole

2.1 4.0

Difference: 1.9

মপাোরি

** মপাোর মর্ৌগ বা ডাইলপাে কী?

** HCl একনি মপাোর মর্ৌগ বযাখ্যা কর

** 𝐻2𝑂 একনি সর্লর্ােী মর্ৌগ হলেও নবদুযৎ পনরবহি কলর মকি বযাখ্যা কর

https://youtu.be/HB3BXjsf9UM?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=172


আন্তঃ আিনবক আকর্যি বে

আকর্যি

অন্ত নিউনিয়ার
অন্ত পারর্ািনবক

আন্ত পারর্ািনবক

আন্তঃ আিনবক

n p
e p

H - H

H2 H2

নির নবদুযৎ → আয়নিক মর্ৌগ

ভযাোর ওয়ােস → নবশুদ্ধ সর্লর্ােী মর্ৌগ

ডাইলপাে – ডাইলপাে → ডাইলপাে মর্ৌগ

H – bond → ডাইলপাে মর্ৌগ মর্খ্ালি H ধিাত্মক মপাে

Na+ Cl- Na+ Cl-

H - H H - H
C = O𝛿+ 𝛿-

C = O𝛿+ 𝛿-

H - Cl
𝛿+ 𝛿-

H - Cl
𝛿+ 𝛿-

….....

প্রকারলভদ

https://youtu.be/HB3BXjsf9UM?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=418


ভযাোর ওয়ােস বে
(Vander Waals Force) 

❑ সংজ্াঃ মর্ আন্তঃআিনবক আকর্যি বলের প্রভালব নবশুদ্ধ সর্লর্ােী মর্ৌলগর অিুসরূ্হ পরস্পলরর সালথ্
আকর্যি ধর্য প্রদিযি কলর োলক ভযাোর ওয়ােস আকর্যি বলে।

ভযাোর ওয়ােস বলের ববনিষ্ট্যঃ
i. এনি দুবযেের্ আন্তঃআিনবক আকর্যি বে।
ii. এর নদক ধর্য মিই
iii. এর গড় িনক্ত 1 – 10 kJmol-1
iv. এনি গযাসীয় অিুলে অনধক দৃিযর্াি
v. সর্লর্ােী বন্ধলির িনক্তর েুেিায় ভযাোর ওয়ােস বলের িনক্ত অনে কু্ষি

+ +
+  +  

+ +
+ +

সরে পরর্ািু সরে পরর্ািু

https://youtu.be/HB3BXjsf9UM?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=574


ভযাোর ওয়ােস বে
(Vander Waals Force) 

❑ সংজ্াঃ মর্ আন্তঃআিনবক আকর্যি বলের প্রভালব নবশুদ্ধ সর্লর্ােী মর্ৌলগর অিুসরূ্হ পরস্পলরর সালথ্
আকর্যি ধর্য প্রদিযি কলর োলক ভযাোর ওয়ােস আকর্যি বলে।

ভযাোর ওয়ােস বলের ববনিষ্ট্যঃ
i. এনি দুবযেের্ আন্তঃআিনবক আকর্যি বে।
ii. এর নদক ধর্য মিই
iii. এর গড় িনক্ত 1 – 10 kJmol-1
iv. এনি গযাসীয় অিুলে অনধক দৃিযর্াি
v. সর্লর্ােী বন্ধলির িনক্তর েুেিায় ভযাোর ওয়ােস বলের িনক্ত অনে কু্ষি

+ +
+  +  

+ +
+ +

সরে পরর্ািু সরে পরর্ািু

5 mm

https://youtu.be/HB3BXjsf9UM?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=645


ভযাোর ওয়ােস বে
(Vander Waals Force) 

❑ ভযাোর ওয়ােস বে এর উৎসঃ
ক) িায়ী ডাইলপাে ও আনবষ্ট্ ডাইলপাে প্রভাবঃ

প্রথ্র্ ধাপ

নিেীয় ধাপ

েৃেীয় ধাপ

https://youtu.be/HB3BXjsf9UM?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=685


ভযাোর ওয়ােস বে
(Vander Waals Force) 

❑ ভযাোর ওয়ােস বে এর উৎসঃ
খ্) নবস্তরি বা েেি বেঃ 1930 সালে নবজ্ািী F.M.London মর্ৌলের নবলক্ষপ নিয়ার ফলে সৃষ্ট্ এ বলের
ধারিা বযাখ্যা কলরি। এ কারলি এনি েেি বে িালর্ও পনরনচে।

e-

e-
𝛿 𝛿- +

𝛿 𝛿- +

𝛿+ 𝛿-

নিউনিয়াস

ইলেকট্রিইলেকট্রলির প্রনেসর্
নবেরি

ইলেকট্রলির অপ্রনেসর্ নবেরি

নহনেয়ার্ পরর্ািুলে
ইলেক্ট্রলির অসর্ বন্টি

ক্ষিিায়ী
ডাইলপাে

পার্শ্যবেযী নহনেয়ার্ পরর্ািুলে
আনবষ্ট্ ডাইলপালের র্াধযলর্
আন্তঃপারর্ািনবক আকর্যি

https://youtu.be/HB3BXjsf9UM?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=766


ভযাোর ওয়ােস বে
(Vander Waals Force) 

নবস্তরি বে দুনি নবর্লয়র উপর নিভযর কলর এবং ো হলো –
i. পারর্ািনবক বযাসাধযঃ মর্ৌলের পারর্ািনবক বযাসাধয বৃনদ্ধ মপলে নবস্তরি বলের েীব্রো বৃনদ্ধ পায়
ii. ইলেকট্রি সংখ্যাঃ মর্ৌলের ইলেকট্রি সংখ্যা বৃনদ্ধ মপলে নবস্তরি বে বৃনদ্ধ পায়।

প্রশ্নঃ একই গ্রুলপর মর্ৌে হওয়া সলত্ত্বও মলানরি, মিানরি গযাস, মব্রানর্ি েরে ও আলয়ানডি কনঠি
মকি?

আলয়ানডি অিুর আকার ও ইলেকট্রি সংখ্যা মবনি হওয়ায় মব্রানর্লির েুেিায় এর নবস্তরি বলের
র্াি মবনি। ফলে মব্রানর্ি েরে নকন্তু আলয়ানডি কনঠি। অপরনদলক মলানরি ও মিানরলির আকার ও
ইলেকট্রি সংখ্যা মব্রানর্লির েুেিায় কর্ হওয়ায় নবস্তরি বে কর্ েীব্র হয়। র্ার ফলে মব্রানর্ি েরে হলেও
মলানরি ও মিানরি গযাস।



হাইলরালেি বন্ধি
(Hydrogen Bond) 

1920 সালে োনির্ার এবং রনডবুি(Latimer and Rodebush) সবযপ্রথ্র্ H-বন্ধলির ধারিা উপিাপি কলরি।

সংজ্াঃ একনি েীব্র েনড়ৎ-ঋিাত্মক মর্ৌলের পরর্ািুর সলে সর্লর্ােী বন্ধলি আবদ্ধ হাইলরালেি পরর্ািু
অপর একনি একই বা নভন্ন অিুর েীব্র েনড়ৎ-ঋিাত্মক মর্ৌলের পরর্ািুর সলে েনড়ৎ আকর্যলি আবদ্ধ হলয়
আয়িীয় প্রকৃনের মর্ দুবযেের আন্তঃআিনবক আকর্যি বলের সৃনষ্ট্ কলর, োলক হাইলরালেি বন্ধি বলে।
হাইলরালেি বন্ধি সর্লর্ােী বন্ধি অলপক্ষা দুবযে হওয়ায় এলক ডি ডি (…….) মরখ্া িারা প্রকাি করা হয়।

হাইলরালেি বন্ধি গঠলির িেযঃ
i. হাইলরালেি বন্ধি গঠিকারী অিুর র্লধয অন্তে ১নি বন্ধি থ্াকা দরকার, মর্খ্ালি উচ্চ েনড়ৎ ঋিাত্মক

মর্ৌলের পরর্ািুর সালথ্ H সরাসনর সর্লর্ােী বন্ধলি আবদ্ধ (মর্র্িঃ O-H, N-H, H-F ইেযানদ)
ii. েনড়ৎ-ঋিাত্মক মর্ৌলের পরর্ািুনিলক আকালর মোি হলে হলব।
iii. মর্ পরর্ািুর সলে H-বন্ধি গনঠে হলব মসই পরর্ািুনির উপর অন্তে একনি নিঃসে ইলেকট্রি মোড় থ্াকলব।

https://youtu.be/hguIXid-NL8?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=17


হাইলরালেি বন্ধি
(Hydrogen Bond) 

হাইলরালেি বন্ধলির ববনিষ্ট্যঃ
i. সর্লর্ােী বন্ধলির মচলয় হাইলরালেি বন্ধি(র্া এক প্রকার নিরেনড়ৎ আকর্যি বে)  অলিক মবনি দুবযে।

হাইলরালেি বন্ধলির গড় িনক্ত 8-42 kJmol-1 মর্খ্ালি সর্লর্ােী বন্ধলির িনক্ত 250-400 kJmol-1+।
ii. H পরর্ািুনির সলে রু্ক্ত পরর্ািুনির েনড়ৎ-ঋিাত্মকোর র্াি র্ে মবনি হয়, হাইলরালেি বন্ধলির িনক্তও েে

মবনি হয়।
iii. হাইলরালেি বন্ধি নবনিষ্ট্ মর্ৌগসরূ্হ পানিলে িবিীয়।
iv. হাইলরালেি বন্ধলির কারলিই পানির পৃষ্ঠিাি এবং সান্দ্রো বৃনদ্ধ পায়।
v. হাইলরালেি বন্ধি িারা পদালথ্যর অিুগুলোর পরস্পর সংলর্ােি ঘলি। এলে ডাইর্ার, ট্রাইর্ার ও পনের্ার

গনঠে হলয় পদালথ্যর আিনবক ভর নিগুি, নেিগুিও হয়।
vi. হাইলরালেি র্খ্ি িাইলট্রালেি, মলানরি ও অনক্সলেলির সালথ্ সর্লর্ােী বন্ধি কলর মর্ৌগ গঠি কলর েখ্ি

মসই সকে মর্ৌগ হাইলরালেি বন্ধি প্রদিযি কলর।

https://youtu.be/hguIXid-NL8?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=218


হাইলরালেি বন্ধি
(Hydrogen Bond) 

হাইলরালেি বন্ধলির প্রকারলভদঃ
হাইলরালেি বন্ধি দু-প্রকার। র্থ্াঃ আন্তঃআিনবক হাইলরালেি বন্ধি ও অন্তঃআিনবক হাইলরালেি বন্ধি

১| আন্তঃআিনবক হাইলরালেি বন্ধি(Inter Molecular H-Bond):
একই বা নভন্ন মর্ৌলগর একানধক অিুর পরস্পলরর র্লধয মর্ হাইলরালেি বন্ধি গনঠে হয় োলক
আন্তঃআিনবক হাইলরালেি বন্ধি বলে।

উদাহরিঃ (i) হাইলরালেি মলারাইড অিুসরূ্লহর র্লধয হাইলরালেি বন্ধিঃ

H
F

H
F

H
F

H
F

https://youtu.be/hguIXid-NL8?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=349


হাইলরালেি বন্ধি
(Hydrogen Bond) 

হাইলরালেি বন্ধলির প্রকারলভদঃ
হাইলরালেি বন্ধি দু-প্রকার। র্থ্াঃ আন্তঃআিনবক হাইলরালেি বন্ধি ও অন্তঃআিনবক হাইলরালেি বন্ধি

১| আন্তঃআিনবক হাইলরালেি বন্ধি(Inter Molecular H-Bond):
একই বা নভন্ন মর্ৌলগর একানধক অিুর পরস্পলরর র্লধয মর্ হাইলরালেি বন্ধি গনঠে হয় োে
আন্তঃআিনবক হাইলরালেি বন্ধি বলে।

উদাহরিঃ (ii) পানির অিুসরূ্লহর র্লধয হাইলরালেি বন্ধিঃ

হাইলরালেি বন্ধি

হাইলরালেি বন্ধি

মপাোর সর্লর্ােী বন্ধি

https://youtu.be/hguIXid-NL8?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=385


হাইলরালেি বন্ধি
(Hydrogen Bond) 

প্রশ্নঃ অনক্সলেি ও সােফার পর্যায় সারনিলে একই মেনিভুক্ত মর্ৌে হওয়া সলত্ত্বও অনক্সলেলির হাইরাইড (H2O)
সাধারি োপর্ািায় েরে নকন্তু সােফালরর হাইরাইড (H2S) সাধারি োপর্ািায় গযাসীয় মকি?

অনক্সলেলির েনড়ৎ ঋিাত্মকো সােফার অলপক্ষা মবনি (O = 3.5, S= 2.5), োই H2O মে O-H বন্ধলির েনড়ৎ
ঋিাত্মকোর পাথ্যকয H2S এ S-H বন্ধলির েনড়ৎ ঋিাত্মকোর পাথ্যকয অলপক্ষা মবনি।

হাইলরালেি বন্ধি

মপাোর সর্লর্ােী বন্ধি

2.5

2.12.1

অলপাোর

https://youtu.be/hguIXid-NL8?list=PLubWB9tWo5lXz_L30IAwMsBrgoHd9PHXB&t=539


অরেব মর্ৌলগর িার্করি
(Nomenclature of Inorganic Compounds) 

❑ এনসলডর িার্করিঃ
অনক্স এনসলডর িার্করিঃ
মর্ সকে অরেব এনসলডর গঠলি অনক্সলেি নবদযর্াি, মসসকে এনসডলক অনক্স এনসড বলে।
এলদর সাধারি সংলকে HxOyA অথ্যাৎ Hydrogen, Oxygen এবং অিয একনি অধােু বা অপধােু নিলয়
এ এনসডগুলো গনঠে।

i. “আস”(ous) এনসডঃ মকাি মর্ৌলের িারা র্নদ দুনি অনক্স এনসড গনঠে হয়, েলব মর্নিলে অনক্সলেলির
অিুপাে কর্ থ্ালক, োলক “আস” এনসড বলে। মর্র্ি-

HNO2 (িাইট্রাস এনসড)
H2SO3 (সােনফউরাস এনসড)
HClO2 (মিারাস এনসড)
H3PO3 (ফসফরাস এনসড)
H3AsO3 (আলসযিাস এনসড)

তুলনামূলক ব্যাখ্যা :

HNO2 (নাইট্রাস এসসড)→ H:N:O = 1:1:2 

HNO3 (নাইট্রট্রক এসসড)→ H:N:O = 1:1:3

H2N2O2 (হাইপ া নাইট্রাস এসসড) → H:N:O = 

1:1:1



অরেব মর্ৌলগর িার্করি
(Nomenclature of Inorganic Compounds) 

অনক্স এনসলডর িার্করিঃ
ii. “ইক”(ic) এনসডঃ মকাি মর্ৌলের িারা র্নদ দুনি অনক্স এনসড গনঠে হয়, েলব মর্নিলে অনক্সলেলির

অিুপাে সলবযাচ্চ থ্ালক, োলক “ইক” এনসড বলে। মর্র্ি-
HNO3 (িাইনট্রক এনসড)
H2SO4 (সােনফউনরক এনসড)
HClO4 (পার মিানরক এনসড)
H3PO4 (ফসফনরক এনসড)
H3AsO4 (আলসযনিক এনসড)

iii. “হাইলপা”(hypo) এনসডঃ মকাি মর্ৌলের অনক্স এনসলড অনক্সলেি সংখ্যার অিুপাে “আস” অলপক্ষা
কর্ হলে অথ্যাৎ মকাি মর্ৌে ২ এর অনধক অনক্স এনসড বেনর করলে সবযনিম্ন অিুপাে নবনিষ্ট্ এনসডলক
হাইলপা এনসড বলে । মর্র্ি-

H2N2O2 (হাইলপা িাইট্রাস এনসড)
HOCl (হাইলপা মিারাস এনসড)

তুলনামূলক ব্যাখ্যা :

HNO2 (নাইট্রাস এসসড)→ H:N:O = 1:1:2 

HNO3 (নাইট্রট্রক এসসড)→ H:N:O = 1:1:3

H2N2O2 (হাইপ া নাইট্রাস এসসড) → H:N:O = 

1:1:1



অরেব মর্ৌলগর িার্করি
(Nomenclature of Inorganic Compounds) 



অরেব মর্ৌলগর িার্করি
(Nomenclature of Inorganic Compounds) 


